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In einigen friilher an anderer Stelle verdffentlichten Arbeiten haben
Georg Magnus und die Verfasserin tiber eine neue von Magnus erfundene
Methode zur Erforschung und zur Darstellung der Lymphwurzeln in
tierischen Geweben, besonders in serésen Hauten und Schleimhiuten,
berichtet, von der das wesentliche hier noch einmal wiederholt werden
soll. Mittels der in der Lymphe enthaltenen Katalase soll aus Wasser-
stoffsuperoxyd, das auf irgendeine Weise mit der Lymphe zusammen
gebracht wird, Sauerstoff abgespalten werden, und dieser freigewordene
Sauerstoff soll kraft seines Gasdrucks die praformierten Réume, die
vorher Lymphe enthielten, unter Verdringung dieser, fiillen. Das war
der Gedanke, der Magnus bei seinem Vorgehen leitete. Die Frage war nun
1. gelingt es, die Liymphe so auf Wasserstoffsuperoxyd wirken zu lassen,
daB eine elektive Fiillung nur der dem Lymphstrom dienenden Bahnen
resultiert ¢ 2. wie macht man diese dann sichtbar ¢

Ein von der Firma Zeiss geliefertes Binokulares Mikroskop mit einer
Wasserimmersion, wie sie fiir Planktonforschung benutzt wird, erwies
sich hierfiir als das geeignete Instrument. Die Objektive dieses Mikro-
skops tauchten in eine Wanne mit physiologischer Kochsalzlgsung, in die
auch die jeweils zu untersuchenden Priparate gelegt wurden. Sie er-
gaben mit dem von uns vorzugsweise verwendeten Okular 4 eine 73fache
VergroBerung. Als Lichtquelle diente eine gleichfalls von der Firma
Zeil} zur Verfiigung gestellte selbstregulierende Bogenlampe.

Die Versuchsanordnung gestaltete sich nun folgendermafien: Kleine
Stiicke von serdsen Hauten, die bei Operationen frisch gewonnen waren,
oder von soeben getoteten Tieren stammten, wurden iiber einem Rahmen
oder einem Objekttriiger mit ein paar Nahten befestigt, mit 3%, Wasser-
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stoffsuperoxyd vorsichtig betraufelt, und in die Tauchwanne versenkt.
Bei der Beobachtung mit dem binokularen Mikroskop sah man nun,
wie von der Oberfliche der serdsen Membran feine Gasblidschen aufstiegen
die anzeigten, dall eine Sauerstoffabspaltung stattgefunden habe, und
wie ferner in den meisten Fillen sich ein zierliches, silbernglinzendes
gasgefiilltes Kanalsystem, bald netzférmig, bald mehr streifig, oft in
verschiedenen Lagen idber die Oberfliche langsam ausbreitete. Man
sieht bei dieser Art der Betrachtung von der Fliche her natiirlich nur,
was sich unmittelbar unter dem Epithel abspiélt, wenn es sich nicht um
durchsichtige Gebilde, wie die Cornea, handelt. Es wurde auch zunichst
Abstand davon genommen, histologische Préparate nach dem iiblichen
Verfahren herzustellen, besonders, da es mit leichter Miihe gelang, gute
epidiaskopische Mikrophotogramme anzufertigen mit Hilfe eines ge-
wohnlichen photographischen Apparats, dessen. Objektiveinfassung iiber
den einen Tubus des Mikroskops gekippt wurde. Die Einstellung auf der
Mattscheibe vermittelte die Mikrometerschraube, wihrend die Camera
immer 21 ¢m lang blieb. Zu diesen Aufnahmen wurde meist Okular 2
benutzt, dem auf der photographischen Platte eine 33fache VergroBerung
entspricht. Die auf diese Weise hergestellten Bilder der mit Wasser-
stoffsuperoxyd behandelten serosen Haute zeigen Gaskanile in auf-
fallender und durchaus typischer Anordnung: breite, oft ausgebauchte
Bahnen mit scheinbar unmotivierten Kaliberschwankungen und
reichlichen Verzweigungen, die bald abgeknickt, bald mehr gerade
verlaufen, sich verjingen und plotzlich aufhéren, aber immer eine
gute Abgrenzung gegen das umgebende Gewebe und eine scheinbar
wohl definierte Wandung aufweisen. Tm Laufe vieler weiterer Beob-
achtungen stellte sich heraus, dafl an allen serésen Hiuten sofern sie
frisch und wnicht krankhaft verdndert sind, ein solches Kanalnetz
durch das Gas sichtbar zu machen ist, in bezug auf Anordnung und
Kaliber von Individuum zu Individuum wechselnd, aber an den einzel-
nen Gewebspartien desselbers Individuums von sehr bestimmtem Cha-
rakter.

An anderen Organen liegen die Verhaltnisse weniger klar. Wohl ge-
lingt es auch an manchen Schleimhiuten, ghnliche Gasstrassen darzu-
stellen, z. B. an Gallenblagse und Dickdarm ; beim Magen hingegen scheint
es nach Versuchen von Magnus nicht moglich zu sein, am Diinndarm
unter bestimmten Bedingungen, wovon weiter unten ausfithrlich zu
reden sein wird. '

Die zweite Moglichkeit, Wasserstoffsuperoxyd mit der Lymphe in
Kontakt zu bringen, ist die Injekiion in das Gewebe hinein. Sie fand an
der Synovialis der Gelenke Anwendung, ferner bei Untersuchungen iber
die LymphgefaBiversorgung des Auges. Injiziert man mit einer feinen
Kaniile einige Tropfen Wasserstofisuperoxyd in die Conjunetiva bulbi
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nahe dem Cornealrand, so fiillt sich mit absoluter Sicherheit, auller einem
relchen Gefialnetz in der Conjunctiva selbst, im Cornealstroma ein dop-
peltes Kanalsystem in wechselnder Intensitit bei verschiedenen Tieren
und béim Menschen : oberflichlich ein feines Netzwerk in mehreren, nicht
miteinander kommunizierenden Lagen. tiefer ein Rohrenwerk, das vom
Rande her in die Hornhaut eindringt. HEs gleicht einer Menge Eiszapfen,
die regellos tibereinander liegen, ohne Anastomosen oder Verzweigungen
erkennen zu lassen. In ersterem wurden die v. Recklinghausen-
schen Saftliicken, in letzterem die Bowmanschen Rohren (Corneal tubes)
erkannt, beides wohlbekannte, in bezug auf ihren morphologischen
Charakter sehr umstrittene Gebilde.

Von den iibrigen am Auge mit dieser Methode gewonnen Resultaten
erwies 'sich von besonderer Bedeutung ein im innersten Winkel der
Kammerbucht zirkular verlaufender Plexus, der durch Auftropfen von
Wasserstoffsuperoxyd auf die Iris im Menschen- und in dem. vorzugs-
weise untersuchten Schweinsauge in gleicher Weise darzustellen ist. - Um
die Verhiltnisse dort genau iiberblicken zu kénnen, ist es erforderlich,
die vordere Bulbushilfte nach Abtragung der Linse in vier Quadranten
zu teilen, und die Tris nach hinten umzuschlagen, so daB man von hinten
her inden aufgeklappten Iriswinkel hineinsieht. Dieses Kranzgefal
liegt rach innen vom Schlemmschen Sinus, von diesem - deutlich
getrennt, im sog. Ligamentum pectinatum und ist nach Cornea und Iris
Al Wohi abgegrenzt. Da es von der Iris aus fiillbar ist, mull es mit dort
durch idie Wasserstoffsuperoxydbehandlung auftauchenden, unregel-
maBig begrenzten Raumen in Verbindung stehen, wihrend die Abfluf-
wege, etwa nach den perivasculiaren Scheiden der ciliaren Venen, bisher
noch niﬁht aufgefunden worden sind. Auch das Auftropfen von Wasser-
Stoffsupieroxyd direkt in die Kammerbucht 146t den Plexus in gleicher
Weise erscheinen.

Die nachste Aufgabe war, sich Klarheit iiber den morphologischen
Charakter und die funktionelle Bedeutung dieser mit der neuen Methode
dargestéll‘oen Gasstrassen zu verschaffen. Es mufite bewiesen werden,
daf hlar praformierte, der Resorption dienende Bahnen sichtbar ge-
macht Wurden, und zwar die von Magnus gesuchten Lymphwurzeln; es
muBte der Einwand entkréftet werden, es handle sich um Kunstprodukte
in Form von Gewebszerreissungen oder in dem von H. Virchow verstan-
denen Slnne wenn er von den Bowmanschen Rohren als von ,kiingt-
lichen Erweﬂ:erungen interfascicularer Spalten spricht. Auch der
Moglichkeit, dafl Blutgefifle auf diese Art gefiillt wurden, mulite Auf-
merksarhkeit geschenkt werden.

Da ?ie Magnussche Methode sich auf das Vorhandensein von Kata-
lase griindet, so wird selbstverstandlich auch das Blut, das viel mehr
von diesem Stoff enthalt, als die Lymphe, aus Wasserstoffsuperoxyd
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Sauerstoff freimachen, und also werden sich auch die Blutgefafle
durch die Gasfiillung darstellen lassen. Aber, wie zahlreiche Versuche
erwiesen, nur dann, wenn Blutgefale durch die Injektion oder
durch Gewebsverletzungen erdffnet worden sind. Man sieht als dann
sehr schon, wie der abgespaltene Sauerstoff die Blutsiule verdringt,
das Blut zerstort, und wie, statt des eben noch rot gefarbten GefiBes,
eine silbern glanzende Gassiule auftaucht. Doch bestehen zwischen
den sauerstoffgefullten Capillaren und den oben beschriebenen Kanzlen
wichtige Unterschiede. Die BlutgefiBe sind von konstantem Kaliber,
von drehrunder Form; die Verzweigungen sind immer diinner, als die
Stamme, welche sie bilden; nie kommen plétzlich varicése Formen, nie
Stenosen vor; auch ist der Filllungsmodus ein ganz anderer. Die Blut-
gefa e fiillen sich schnell und vollstindig, aber das Gas wird in kiirzester
Zeit wieder ausgetrieben; es zappelt, wie ein Quecksilberfaden, hin und
her, reillt ab, und, so schuell die Fiillung zustande kam, so schnell ist sie
wieder geschwunden, so dal es nur schwer gelingt, Photogramme von
den schonen Bildern aufzunehmen, und dafl die Injektionen von Farb-
I6sungen hier die besseren Resultate liefern.

Bei weitem schwieriger war die Beweisfiihrung, dafl die Methode
keine Kunstprodukte schafft. Dal keine groben Verletzungen und Ge-
webseinrisse durch die Gewalt des eindringenden und des sich ausdehnen-
den Gases hier vorliegen konnten, geht schon aus dem dulleren Anblick
der gut abgegrenzten, gewissermalen gesetzmifig verlaufenden Kanile
hervor. Als Beispiel fiir ein Organ, welches Katalase, aber keine vorge-
bildeten Bahnen fiir diese katalasehaltige Fliissigkeit aufweist, sei die
Linse genannt. Wird in diese Wasserstoffsuperoxyd injiziert, so zerreillt
das Gewebe, und in den Rissen finden sich groBe, runde Gasblasen, die,
ohne gestaltende Wandung, sich nicht zu Gassiulen zusammenschlieBen.

Wenn diese Art der Kunstprodukte hier leicht auszuschlieBen ist, so
wiire es wohl denkbar, daB die Methode feinste Gewebsspalten stark auf-
gebliht erscheinen 1afit, die mit dem Lymphtransport nichts zu tun
haben. AnlaBlich des von Bartels zitierten ,,Corneastreits” wurde diese
Frage schon einmal eingehend erértert, als der Ursprung des Lymph-
gefiBsystems das Interesse der Forscher in besonderem MaBle in Anspruch
nahm. Aber gerade an der Hornhaut wire nicht einzusehen, weshalb bei
der Injektion von Wasserstoffsuperoxyd in die Conjunctiva das Gas sich
nicht in dem lockeren Conjunctivalgewebe, wo es den geringsten Wider-
stand findet, ausbreitet, sondern seinen Weg in und zwischen den Horn-
hautlamellen sucht, sofern hier nicht prdformierte Bahnen existieren.
Von ihren Entdeckern Bowman und v. Recklinghausen wurden sie fiir
LymphgefaBe, von allen spateren TForschern fast ausnahmslos fiir
»Kunstprodukte in dem oben definierten Sinne gehalten. Daf auf
mikroskopischen Schnitten die Bowmanschen Rohren, die von alteren
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Forschern durch Farbinjektion in die Cornea dargestellt worden waren,
ausnahmslos kreisrunde ’Querséhnitte lieferten, wie wir auch bestétigen
konnten (Abb. 1) spricht nicht mit Sicherheit gegen den Vorwurf des
,,Kunstprodukts®, denn nach Salzmann kann sogar ,,Sprengung des Ge-
webes gesetzmaBig eintreten, besonders dort, wo verschiedene Bestand-
teile aneinander grenzen“: Inwieweit diese Behauptung richtig ist,
soll hier nicht erdrtert werden, besonders, da andere Verfahren zur
Verfiigung stehen, iiber die Natur unserer Gaskénale Aufschlufl zu er-
halten.

Abb. 1. Corpea des Hundes. Oben, dicht unter dem Epithel: ». Reckling-
hausen sche Saftliicken. Unten: Bowmaen sche Réhren. Vergr. 80 fach.

Bartels will unter einem Lymphgefdf ein endothelbekleidetes Rohr,
das dem Lymphstrom dient, verstanden wissen. Es war nun zu unter-
suchen, ob die gasgefiillten Kanile diese Forderung erfiillten. Mit dem
binokularen Mikroskop war, selbst mit Hilfe starker VergroBerungen, im
auffallenden Licht kein Zellbelag festzustellen. Die Untersuchung mit
vitalen Firbungen fithrten zu keinem besseren Ergebnis, was von vorn-
herein vermuten lieB, dafl auch das Schunittpraparat hier keine Aufkla-
rung bringen wiirde. Im histologischen Bilde erschienen denn auch
kreisrunde Lumina, die dicht unter dem Serosaepithel lagen, und die jede
Spur einer Endothelbegrenzung vermissen liefen. Die Silberimpréa-
gnationsmethode nach v. Recklinghausen und die Bielschowskysche Me-
thode lieBen im Stich, und es war klar, daB man entweder die Barfelssche
Definition der Lymphgefae fallen lassen, oder aber den Beweis erbringen
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muBlte, daB, wenn nicht Lymphgefdfe, so doch die feinsten Lymph-
wurzeln, die Ubergiinge und Zwischenstationen zwischen serésen Hohlen,
Darmlumen, Vorderkammer einerseits und echten endothelbekleideten
Lymphgefaflen andererseits hier angetroffen wurden. Sollte dieser
Nachweis gelingen, so brauchte der Frage, ob ,,GefaB* oder nicht, als
einer rein morphologisch-anatomischen, keine weitere Beachtung ge-
schenkt zu werden, und spitere Untersuchungen muBten dann not-
wendig einmal die Stelle zeigen, wo der Ubergang von der lympherfiillten
Gewebsspalte zu dem endothelbekleideten Liymphgefif stattfindet.

Auf die Lymphe, als dem zu fordernden Inhalt der Kangle, war somit
das Hauptgewicht zu legen, und hier erhob sich eine neue Schwierigkeit.
Die Lymphe ist namlich weder ihrem Ursprung, noch ihrer chemischen
Zusammensetzung nach ein einheitlicher Begriff. So wird in der Physio-
logie genetisch zwischen einer Blut- und einer Gewebslymphe unter-
schieden (Heidenhain), und es steht z. B. fest, daf die Extremitaten-
lymphe nur halb soviel Eiweill enthilt, wie die Eingeweidelymphe.
Auch tiber die Art des Kreislaufs: Blutgefa-Lymphgefa, oder Blut-
gefiB-Gewebsspalte-Lymphgefa und {iber seine Beziehungen zu den
sergsen Hohlen, zur Augenvorderkammer, zu den Gelenkspalten herrscht
noch keineswegs Klarheit. Bel unseren Untersuchungen komplizierte
sich die Sache dadurch, dafB} auch der Gewebssaft Katalase enthilt, und
also dringend gefordert werden muBte, daf die Zugehorigkeit unserer
gasgefiillten Kanile zu echten Lymphgefafien und ihr Ubergang in die-
selben im mikroskopischen Schnittpraparat dargetan wiirde. Und diese
Forderung erfiillte die Diinndarmschleimhaut. In. dem zentralen Chylus-
gefall der Diinndarmzotten hat man ein endothelbekleidetes, einwand-
freies Lymphgefdf vor sich, und es lief} sich zeigen, dafi dieses durch die
Magnussche Methode von der Schleimhautoberfliche aus mit Gas ge-
fiills wird.

} Zunsichst leferte das Auftropfen auf-die Schleimhaut des Diinndarms
allerdings sehr wechselnde Ergebnisse. War der Darm mit Speisebrei
gefiillt, also im Zustande der Verdauung, so geschah nichts. Es ent-
wickelten sich massenhafte Gasblasen, auf der Oberfliche, die Schleim-
haut selbst blieb unversndert; anders, wenn der Darm leer war. Dann
sah man bei der epidiaskopischen Betrachtung, wie die Dilnndarmzotten
sich mit Sauerstoff filllten und steil emporrichteten. Es bildeten sich
silbern glinzende Saulchen, die oft von einem feinen Bluteapillargesist
umsponnen waren, und an deren Basis sich ein luftgefiilltes Maschen-
werk befand, das die Eingiinge zu den Lieberkithnschen Driisen als
dunkle Punkte aussparte. Die Vermutung lag nahe, dafBl der frei-
gewordene Sauverstoff durch das Zottenstroms hindurchgedrungen
war und sich im zentralen- Chylusgefafi ausgebreitet hatte, dieses auf
Kosten' des Stromas maximal erweiternd. Der in Verdauung begriffene
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Darm dagegen, dessen Zotten keine Lymphe, sondern Chylus enthalten,
laBt eine Fiillung durch aufgetropftes Wasserstoffsuperoxyd nicht zu,
da hier die Katalase fehlt. — Dasg histologische Priparat brachte weitere
zum Teil unerwartete Aufschliisse. Nach mancherlei Fehlschligen
gliickte es, von den vorbehandelten Geweben brauchbare mikroskopische
Schnitte herzustellen, die die Gasfiilllung unveriindert zuriickbehalten
hatten. In 409, Formol wurde rasch und intensiv fixiert, dann folgte
allméhliche Entwisserung und Einbettung in Celloidin. Auch Serien-
schnitte von Paraffinblocken fertigte ich an, gelegentlich mit guten
Resultaten. Am brauchbarsten aber erwiesen sich Gefrierschnitte nach
vorheriger Carbolgelatineeinbettung in der von Adrion angegebenen
Modifikation, die, obwohl die Préparate manchmal schrumpfen, die
schnellste und zugleich schonendste Bebandlung darstellt. Sie wird
sich fiir unsere Zwecke sicher noch verbessern lassen.

Die auf diese Weise vom Diinndarm hergestellten Priparate zeigten
beim Durchmustern zahlreiche stark aufgeblasene Zotten von einem
um 3—4fach gréBerem Kaliber, als in ungefiilltem Zustand. Der Epithel-
saum war nur in Form einer flachen, weit auseinander gezogenen, aber
kontinuierlichen Zelltapete vorhanden. Das Zotteninnere enthielt viel-
fach ein weitmaschiges System von unterteilten Kammern, wie sie dem
luttgefiillten Stromamaschenwerk entsprechen wiirde, an anderen Stellen
dagegen war auBerdem der zentrale Lymphraum stark dilatiert im
Schnittbild deutlich zu sehen. Nach unten zu setzte er sich in die Sub-
mucosa hinein in weitklaffende, im Léngs- und Querschnitt getroffene
Gefifle mit deutlicher Endothelwandung fort. An unbehandelten Darm-
stiicken waren sie, wie der Vergleich lehrte, mit Sicherheit nicht zu finden;
das von der Zotte her eindringende Gas hatte sie erst entfaltet. Die Blut-
gefifle boten das normale Bild. Um die Selitarfollikel und die Follikel
der Peyerschen Plaques herum, die vielfach im Schnitt, besonders schén
auf Serienschnitten, getroffen waren, fiel ganz regelmaBig ein Randsinus
mit weitem Lumen und regelrechtem Zellbelag auf, dessen Verbindung
mit dem zentralen Chylusgefil gleichfalls gelegentlich aufgefunden
wurde, und den auch Teichmann durch Farbinjektion als das die Follikel
umgebende Lymphkranzgefal dargestellt hat (Abb. 2 u. 3). Das im
Innern der Follikel liegende Keimzentrum war in ein oder mehrere
kreisrunde Hohlriume verwandelt, deren Ubergang in den Randsinus
bisher noch nicht aufgefunden wurde. Das Wesentliche erschien uns die
Kommunikation des gasgefillien Maschenwerks mit dem zentralen Lymph-
rawm und mit anderen, in der Submucosa liegenden echien Gefdfen, eine
Beobachtung die dafiir sprach, da es doch die Anfinge und Wurzeln
des Lymphstroms sind, die die Magnussche Methode hier zur Dar-
stellung bringt.

Nach den grundlegenden Untersuchungen von R. Heidenhain dient
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Abb. 2. Diinndarm (Mensch). Darmzotte, Lymphfollikel mit gasgefiilltem Randsinus
und Keimzentrum. Vergr,

Abb. 8. Diinndarmzotte (Mensch), Gasgefiilltes zentrales Chylusgefis.
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das zentrale Chylusgefa8 lediglich der Aufnahme und Weiterleitung
des Fettes aus dem Speisebrei und der im Darm befindlichen Lymphe,
wihrend das Wasser, die im Wasser gelosten Salze, das Eiweil} direkt
den BlutgefiBen zugefiihrt werden. Da nun dieses Lymphgefsfi sich
nach dem Darmlumen zu nicht frei 6ffnet, sondern blind im. Zotten-
stroma endigt, so mufl der Lymphstrom — und das Nahrungsfett — den -
Weg durch das Darmepithel und das bindegewebige Stroma-in diesen
und natiirlich weiterhin in die submukdsen LymphgefiBe einschlagen.
Den gleichen Weg nimmt auch der aus dem Wasserstoffsuperoxyd frei
gewordene Sauerstoff, der sich, und das ist zunichst irrefiithrend, aller-
dings in dem lockeren Stromagewebe besonders stark ausbreitet. Das
Gas folgt also hier den dem Liymphstrom physiologischerweise dienenden
Bahnen, und der Schlu8 ist wohl erlaubt, da auch in anderen Organen:
den serdsen Hiuten, dem Kammerwinkel die feinsten Lymphwurzeln
durch diese Methode vom Sauerstoff elektiv gefiillt werden.

Ahnliches 1Bt sich an der Dickdarmschleimhaut zeigen. Die Aufsicht
auf die mit Wasserstoffsuperoxyd behandelte Schleimhautoberfléiche
zeigt ein lockeres Netzwerk, das sich um die Krypten herum aus-
breitet. Hier erfolgt die Gasfiillung mit absoluter Konstanz unab-
hingig vom jeweiligen Tatigkeitszustand des Darms. Im histologischen
Bilde zeigen sich luftgefiillte, schaumartige Réume in mehreren Lagen
dicht unter dem Darmepithel, die sich auch hier in gut abgegrenzte Ge-
faBe in den tieferen Schichten der Darmwand hinein fortsetzen.

Abb. 4 bringt den Kammerwinkel eines neugeborenen Kindes im
mikroskopischen Schnitt, bei dem durch das auf die Iris aufgetropfte
Wasserstoffsuperoxyd der zirkulire Plexus im Ligamentum pectinatum
gefiillt worden ist. Man sieht hier ein wohlerhaltenes Gewebe
ohne Einrisse und grobe Artefakte. In der Tiefe der Bucht, in das
sclerale Geriistwerk eingebettet, der Schlemmsche Kanal, ein langge-
strecktes BlutgefaB. Das sclerale Geriistwerk selbst zeigt keine Ver-
anderungen, wohl aber ist der Irisanteil desselben weit in die Kammer-
bucht hinein abgehoben und bildet hier einen enormen klaffenden
Hobhlraum mit augenscheinlich gut abgrenzbarer Wand, welche durch das
endothelbekleidete Balkenwerk, aus dem sich das Irisgeriistwerk auf-
baut, gebildet wird. Intra vitam wird er kaum mehr sein, als ein Spalt,
nur das Gas hat ihn auf diese iibermaBige Weise ausgedehnt, aber dieser
Spalt hat ohne Zweifel einen wohlausgebildeten morphologischen Cha-
rakter und eine bestimmte physiologische Bedeutung. Was er beim
Kammerwasserabflu unter normalen und pathologischen Bedingungen
fiir eine Rolle spielen diirfte, ist andernorts eingehend erdrtert
worden. k . ‘

" Wenn die nach der Magnusschen Methode dargestellten Kanile wie
nach den vorausgegangenen Betrachtungen zu erwarten ist, wirklich
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Abb. 4. Meridionalschnitt durch die Kammerbucht eines neugeborenen Kindes. .Gasgefillites]
lymphatisches KranzgeldB, darunter Schlemm scher Kanal,

-

.
]
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Abb. 5. Fillung von Lymphspalten im Zwerchfell der Ratte. Rechts:
ausschlieflich Tuschefilllung, daneben Tusche- und Gasfiillung.

der Resorption dienen, und so eine wichtige, dem Lymphgefil oblie-.
gende Aufgabe erfiillen, so miissen sich in ihnen auch fremde,. in" die
serésen Hohlen, in den Darm,.in die Kammerbucht eingebrachte Stoffe
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wiederfinden lassen. Die diesbeziiglichen Experimente, im November
1922 im pathologischen Institut begonnen, stehen noch in den Anfingen,
und die bisher gewonnenen Resultate sollen daher nur kurz angefiihrt
werden. Ratten und Miusen wurde eine Tuscheaufschwemmung intra-
periftoneal injiziert, und die Tiere wurden 1/,—1 Stunde darnach getitet.
In der Bauchhéhle fanden sich alsdann schwarze Flocken lose auf Netz,
Darm und dem parietalen Peritoneum liegend, die retroperitonealen
Lymphknoten waren schwarz gefarbt, ein Zeichen, dafl dié Lymphge-
falle Tusche resorbiert hatten. Gleichzeitig zeigten sich ganz regelmaBig
im peritonealen Uberzug des Zwerchfells, gelegentlich auch im Peri-
toneum der Bauchwand, feine schwarze Straflen. Wurden. diese vor-.
sichtig mit Wasserstoffsuperoxyd betropft, so erfolgte eine Gasfiillung
ausschlieBlich der geschwiirzten Streifen (Abb. 5). Diz Tusche lag
in feinen Partikelchen in der Wand der silbern glinzenden Gas-
kanale. Im histologischen Bild sicht man unter dem Serosaepithel
kreisrunde Hohlriume, welche in ihrem Lumen und in ihrer Wand Tusche
kérnchen enthalten. Diese Experimente sollen in:gréBerem Stile fort-
gesetzt werden.

Was die hier mitgeteilten Untersuchungen hezweckten, war einmal
eine kritische Wirdigung der neuen Methode. Es galt, sich dariiber
Klarheit zu verschaftfen, was es ist, das hier durch die Katalasewirkung
als sauerstoffgefiillte Kanile erscheint. Die erste Mutmalung, daB es
die -feinsten Lymphwurzeln, und also der Resorption dienende Wege
seien, hat sich als richtig erwiesen. Die Gasfiillung schafft bei vorsich-
tiger Dosierung des Wasserstoffsuperoxyds und bei Verwendung frischer
Gewebe keine Kunstprodukte, jedenfalls nicht andere, als sie der ge-
brauchlichen mikroskopischen Technik auch anhaften. Es kommt
darauf an, dal} die Bilder, mit denen man arbeitet, ,,zum lebenden Zu-
stand in konstanter Beziehung stehen‘ (Pefersen), und diese Bedingung
ist hier erfillt. Man wird auf die Weite der Gaskanile niemals groBen
Wert legen diirfen; die ist von dem Wirkungsgrad der Katalase, von
der Menge des entwickelten Gases ebenso abhingig, wie von der Span-
nung des Gewebes, das die Kanile bildet und abgrenzt; wohl aber ist
thre Anordnung und ihre Lokalisation von Bedeutung. Und es a8t sich
jedenfalls so viel sagen, daB man mit dieser Methode wird weiter ar-
beiten koénnen. Auf die Frage nach den resorbierenden Fahigkeiten der
serésen Haute und des Iriswinkels, nach der Verteilung und Gruppie-
rung der Lymphwurzeln in den verschiedenen Organen wird sie Antwort
geben. Aber auch die bisher noch sehr in Dunkel gehiillte Katalase, ihr
Wesen, ihr Vorkommen, die Art ihrer Wirksamkeit findet hier vielleicht
eine neue Forschungsbasis. Die sehr auffillige Tatsache, daB bei gewissen
Formen und in gewissen Stadien von Bauchfellentziindungen, ferner
haufig bei Ascites nur eine sehr spérliche, mitunter gar keine Fallung
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des peritonealen Kanalnetzes zu erzielen ist, gibt Veranlassung zu
manchen weiteren Untersuchungen, die dem bisher noch so wenig bear-
beitetem Gebiet der Pathologie des Lymphgefafisystems und auch des
Bindegewebes neue Ausblicke eréffnen.
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