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In einigen frfiher an anderer Stelle verSffentlichfen Arbeiten haben 
Georg Magnus und die Verfasserin fiber eine neue yon Magnus erfundene 
Methode zur Erforsehung und zur Darstetlung der Lymphwurzeln in 
tierischen Geweben, besonders in serSsen H~ufen und Schleimhhuten, 
beriehtet, yon der das wesentliehe bier noch einmal wiederholt werden 
soll. Mittels der in der Lymphe enthaltenen Ka~alase soil aus Wasser- 
stoffsuperoxyd, das auf irgendeine Weise mit der Lymphe zusammen 
gebraeht wird, Sauerstoff abgespalten werden, und dieser freigewordene 
Sauerstoff soil kraft  seines Gasdrucks die pr~formierten Riiume, die 
vorher Lymphe enthielten, unfer Verdri~ngung dieser, ffillen. ])as war 
der Gedanke, der Magnus bei seinem Vorgehen leitete. Die Frage war nun 
1. gelingt es, die Lymphe so auf Wassersfoffsuperoxyd wirken zu lassen, 
dab eine elektive Ffillung nur der dem Lymphsfrom dienenden Bahnen 
resultiert ? 2. wie maeht man diese dann sichtbar ? 

Ein yon der Firma Zeiss geliefertes Binokulares Mikroakop mif einer 
Wasserimmersion, wie sie ffir Planktonforschung benutzt  wird,  erwies 
sich hierffir als das geeignete Instrument.  Die Objektive dieses Mikro- 
skops tauehten in eine Wanne mif physiologiseher Kochsalzl6sung, in die 
auch die jewefls zu untersuehenden Pr~parate gelegt warden. Sie er- 
gaben mit dem yon uns vorzugsweise verwendeten Okular 4 eine 73faehe 
VergrSBerung. Als Liehtquelle diente eine gleichfalls yon der Firma 
Zeil3 zur Verffigung gestellte selbstregulierende Bogenlampe. 

Die Versuchsanordnung gesfaltete sich nun folgendermal~en: Kleine 
Stficke yon serSsen H~uten, die bei Operationen frisch gewonnen waren, 
oder yon soeben getSteten Tieren stammten, wurden fiber einem Rahmen 
oder einem Objekttr~ger mit ein paar N~hten befestigt, mit 3% Wasser- 
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stoffsuperoxyd vorsichtig be~rgufelt, und in die Tauchwanne versenkt. 
Bei der Beobachtung mit dem binokularen Mikroskop sah man nun, 
wie yon der Oberflgche der ser6sen Membran feine Gasblgschen anfstiegen 
die anzeigten, dab eine SauerstoffabspMtung stattgefunden habe, und 
wie ferner in den meisten Fiitlen sich ein zierliches, silbernglgnzendes 
gasgeffilltes KanMsystem, bald netzfSrmig, bald mehr streifig, oft in 
verschiedenen Lagen fiber die Oberfl~ehe langsam ausbreitete. Man 
sieht bei dieser Art der Betrachtung yon der Flgche her natiirlich nur, 
was sich unmittelbar unter dam Epithel abspielt, wenn es sich nicht nm 
durehsiohtige Gebilde, wie die Cornea, handelt. Es wurde aneh zungchst 
Abstand davon genommen, histologisehe Praparate nach dem iiblichen 
Verfahren herzustellen, besonders, da es mit leiehter Mfihe gelang, gute 
epidiaskopische Mikrophotogramme anzufertigen mit Hilfe eines ge- 
wShnliehen photogr~phischen Apparats, dessen Objektiveinfassung fiber 
den einen Tubus des Mikroskops gekippt wurde. Die Einstellung auf der 
Mattscheibe vermittelte die Mikrometerschraube, w~thrend die Camera 
immer 21 em lang blieb. Zu diesen Aufnahmen wurde meist Okular 2 
benutzt, dem auf der photographisehen Platte eine 33 fache Vergr6Berung 
entsprieht. Die auf diese Weise hergestellten Bilder der mit Wasser- 
stoffsuperoxyd behandelten ser6sen Hgute zeigen Gaskan~le in ~uf- 
fMlender and durchaus typiseher ~4mordnung: breite, oft ansgebauehte 
Bahnen mit seheinbar unmotivierten KMibersehwankungen nnd 
reiehliehen Verzweigungen, die bald abgekniekt, bald mehr gerade 
verlaufen, sich verjiingen und pl6tzhch anfh6ren, aber immer eine 
gate Abgrenzung gegen das umgebende Gewebe und eine seheinbar 
wohl definierte Wandnng aufweisen. Im Laufe vieler weiterer Beob- 
aehtungen stellte sieh heraus, dab an alien ser6sen tI~uten sofern sie 
]risch und nicht krankha]t ver~indert sind, ein solches Xanalnetz 
durch das Gas siehtbar zu machen ist, in bezug auf Anordnung und 
KaHber yon Individuum zu Individuum wechselnd, aber an den einzel- 
nen Gewebspartien desselben Individuums yon sehr bestimmtem Cha- 
rakter. 

An anderen Organen liegen die Verh~ltnisse weniger klar. Wohl ge- 
Hngt es aueh an manehen Sehleimh~uten, ~hnliehe Gasstrassen darzu- 
stellen, z. B. an Gallenblase und ~iekdarm ; beim Magen hingegen seheint 
es naeh Versuehen yon Magnus nieht m6glich zu sein, am Dtinndarm 
unter bestimmten Bedingungen, wovon weiter unten ausffihrlieh zu 
reden sein wird. 

Die zweite M6gliehkeit, Wasserstoffsuperoxyd mit der Lymphe in 
Kontakt zu bringen, ist die Injektion in das Gewebe hinein. Sie land an 
der SynoviMis der Gelenke Anwendung, ferner bei Untersuehungen fiber 
die Lymphgef~Bversorgung des Auges. Injiziert man mit einer feinen 
Kanfile eirfige Tropfen Wasserstoffsuperoxyd in die Conjunetiva bulbi 
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nahe dem Cornealrand, so fiill~ sich mit absoluter Sicherheit, auiter einem 
reiche~ GefiiBnetz in der Conjunetiva selbst, im Cornealstroma ein dop- 
pelteslKanalsystem in weehselnder Intensifier bei versehiedenen Tieren 
und beim Menschen: oberfl~chlich ein feines Netzwerk in mehreren, nicht 
miteinander kommunizierenden Lagen, tiefer ein RShrenwerk, das veto 
Rande her in die ttornhaut eindringt. Es gleicht einer Menge Eiszapfen, 
die regellos fibereinander liegen, ohne Anastomosen oder Verzweigungen 
erkennen zu lassen. In ersterem wurden die v. _Recldinghausen. 
sehen Sa/tli~clcen, in letzterem die Bowmanschen Rdhren (Corneal tubes) 
erkannt , beides wohlbekannte, in bezug auf ihren morphologischen 
Charakter sehr umstrittene Gebilde. 

Von den fibrigen am Auge mit dieser Methode gewonnen Resultaten 
erwies!sich yon besonderer Bedeutung ein im innersten Winkel der 
Kamm~rbueht zirkul~r verlaufender Plexus, der dureh Auf~ropfen 'yon 
Wasserstoffsuperoxyd auf die Iris im Menschen- und in dem vorzugs- 
weise Untersuehten Schweinsauge in gleieher Weise darzustellen ist. Um 
die Ve~hi~ltnisse dort genau fiberblicken zu kSnnen, ist as efforderlich, 
die vordere Bulbushi~lfte nach Abtragung der Linse in vier Quadranten 
zu teil~n, und die Iris naeh hinten umzuschlagen, so dab man yon hinten 
her in ;den aufgeklappten Iriswinkel hineinsieht. Dieses KranzgefgB 
lieg~ naeh innen yore Nchlemmsehen Sinus, yon diesem deutlieh 
getrennt, im sog. Ligamentum peetinatum und ist naeh Cornea und Iris 
zu woh! abgegrenzt. Da es yon der Iris aus ffillbar ist, muB es mit dort 
dutch idie Wasserstoffsuperoxydbehandlung auftauchenden, unregel- 
mgBig begrenzten Rgumen in Verbindung stehen, wahrend die AbfluB- 
wege, e~wa naeh den perivaseulgren Scheiden der eiliaren Venen, bisher 
noeh nibht aufgefunden worden sind. Aueh das Auftropfen yon Wasser- 
stoffsup~eroxyd direkt in die Xammerbueht lggt den Plexus in gleieher 
Weise etseheinen. 

Die i ngehste Aufgabe war, sieh Klarheit fiber den morphologischen 
Chara/ct~r und die/unlctionelle Bedeutung dieser mit der neuen Methode 

i 

dargest~llten Gasstrassen zu versehaffen. Es mugte bewiesen werden, 
dab hier prgformierte, der Resorption dienende Bahnen siehtbar ge- 
maeht wurden, nnd zwar die yon Magnus gesuehten Lymphwurzehl; es 
muBte der Einwand entkr~ftet werden, es handle sieh um Kunstwodukte 
in Form yon Gewebszerreissungen oder in dem yon H. Virchow verstan- 
denen Sinne, wenn er yon den Bowmansehen RShren als yon ;,kfinSt- 
lichen ~rweiterungen interfascieulgrer Spalten" sprieht. Auch der 
MSgliehkeit, dab Blutgefgge auf diese Art gefiillt wurden, mugte Auf- 
merksa~akeit gesehenkt werden. 

Da die Magnussehe Methode sich auf das Vorhandensein yon Kata- 
lase gr/~ndet, so wird selbstverstgndlich aueh das Blur, das viel mehr 
yon dieiem Stoff enthglt, als die Lymphe, aus Wasserstoffsuperoxyd 

Virchows Archiv. Bd. 244. 19 
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Sauerstoff freimaehen, und also werden sich auch die Blutgefige 
dutch die Gasfiillung darstellen lassen. Abet, wie zahlreiche Versuehe 
erwiesen, nut dann, wenn Blutgefil3e dureh die Injektion oder 
dutch Gewebsverletzungen er6ffnet worden sind. Man sieht als dann 
sehr sehSn, wie der abgespaltene Sauerstoff die Blutsgule verdringt, 
das Blur zerst6rt, und wie, start des eben noeh rot gefirbten GefiBes, 
eine silbern glgnzende Gassiule auftaueht. Doeh bestehen zwisehen 
den sauerstoffgefiillten Capillaren und den oben besehriebenen Kanilen 
wiehtige Untersehiede. Die Blutgefil3e sind yon konstantem Kaliber, 
yon drehrunder Form; die Verzweigungen sind immer diinner, als die 
Stimme, welehe sie bilden; nie kommen pl6tzlieh varieSse Formen, nie 
Stenosen vor; aueh ist der Ftillungsmodus ein ganz anderer. Die Bint- 
gefgge ftillen sieh sehnell und vollstindig, abet das Gas wird in kiirzester 
Zeit wieder ansgetrieben; es zappelt, wie ein Queeksilberfaden, hin und 
her, reiBt ab, und, so sehnelI die ~iillung zustande kam, so schnell ist sie 
wieder gesehwunden, so dag es nur sehwer gelingt, Photogramme yon 
den seh6nen Bildern aufzunehmen, nnd dab die Injektionen yon l%rb- 
15sungen hier die besseren Result ate liefern. 

Bei weitem sehwieriger war die Beweisfiihrung, dal3 die 3/Iethode 
keine Kunstprodukte sehafft, bag keine groben Verletzungen und Ge- 
webseinrisse dureh die Gewalt des eindringenden und des sieh ausdehnen- 
den Gases hier vorliegen konnten, geht sehon aus dem iuBeren Anbtiek 
der gut abgegrenzten, gewissermaBen gesetzmiBig verlaufenden Kan~le 
hervor. Als Beispiel fiir ein Organ, welches Katalase, aber keine vorge- 
bildeten Bahnen fiir diese katalasehaltige l~ltissigkeit aufweist, sei dig 
/Anse genannt. Wird in diese Wasserstoffsuperoxyd injiziert, so zerreil3t 
das Gewebe, nnd in den l~issen finden sieh groBe, runde Gasblasen, die, 
ohne gestaltende Wandung, sieh nieht zu Gass~ulen znsammensehlieBen. 

Wenn diese Art der Kunstprodukte hier leieht auszusehlieBen ist, so 
wgre es wohl denkbar, dab die Methode feinste Gewebsspalten stark auf- 
gebliht erseheinen lggt, die mit dem Lymphtransport niehts zu tun 
haben. Anlif31ieh des yon Barrels zitierten ,,Corneastreits" wurde diese 
l~rage sehon einmaI eingehend er6rtert, als der Ursprung des Lymph- 
gef~Bsystems das Interesse der l~orseher in besonderem Mal3e in Ansprueh 
nahm. Abet gerade an der I-Iornhaut wgre nieht einzusehen, weshalb bei 
der Injektion von Wasserstoffsuperoxyd in die Conjunctiva das Gas sich 
nieht in dem loekeren Coniunctivalgewebe , woes den geringsten Wider- 
stand finder, ausbreitet, sondern seinen Weg in und zwisehen den Itorn- 
hautlamellen sucht, solern hier nicht prii[ormierte Bahnen existieren. 
Von ihren Entdeckern Bowman und v. l~ecldinghausen wurden sie fiir 
LymphgefiBe, von allen sp~teren Forschern fast ausnahmslos fiir 
,,Kunstlorodukte" in dem oben definierten Sinne gehMten. DaB auf 
mikroskopisehen Sehnitten die Bowmansehen l~6hren, die yon ilieren 
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Forschern durch Farbinjektio n in die Cornea dsrgestellt women waren, 
ausnahmslos kreisrunde Querschnitte lieferten, wie wir such best~itigen 
konnten (Abbl 1) sprieht nicht mit Sieherheit gegen den Vorwurf des 
,,Kunstprodukts", denn naeh Salzmann kann sogsr ,,Sprengung des Ge- 
webes gesetzm~[tig eintreten, besonders dort, wo versehiedene Bestand- 
teile aneinander grenzen". Inwieweit diese Behauptung richtig ist, 
soll bier nieht erSrtert werden, besonders, ds andere Verfshren zur 
Verfiigung stehen, fiber die Nstur unserer Gask~nale Aufschlu[t zu er- 
hslten. 

Abb. 1. Cornea des Hundes. Oben, dicht unter dem Epithel: v. Reclding- 
hausensche Saftliicken. Unten: Bowmansche t~Shren. Vergr. 80faeh. 

Bartels will unter einem Lymphgefiifi ein endothelbekleidetes Rohr, 
das dem Lymphstrom dient, verstanden wissen. Es war nun zu unter- 
suchen, ob die gasgeffillten Kangle diese Forderung erffillten. Mit dem 
binokularen Mikroskop war, selbst mit Hilfe starker VergrS[terungen, im 
auffsllenden Lieht kein Zellbe]ag festzustellen. Die Untersuehung mit 
vitalen Fgrbungen fiihrten zu keinem besseren Ergebnis, was yon vorn- 
herein vermuten lie[t, ds[t such dss Schnittprgparst bier keine Aufklg- 
rung bringen wfirde. Im histologischen Bride erschienen denn such 
kreisrunde Lnmins, die dicht unter dem Serossepithel lsgen, und die jede 
Spur einer Endothelbegrenzung vermissen He[ten. Die Silberimprg- 
gnstionsmethode nsch v. Recklinghausen und die Bielschows/~ysche Me- 
rhode lie[ten im Stich, und es war klar, ds[t msn entweder die .Bartelssehe 
Definition der Lymphgefg[te fsllen lsssen, oder aber den Beweis erbringen 

19" 
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muBte, daB, wenn nieht Lymphge[~[3e, so doeh die feinsten Lymph- 
wurzeln, die UbergAnge und Zwisehenstationen zwischen serSsen H6hlen, 
Darmlumen, Vorderkammer einerseits und eehten endothelbekleideten 
Lymphgef~Ben andererseits hier angetroffen wurden. Sollte dieser 
Naehweis gelingen, so brauchte der Frage, ob ,,Gef~13" oder nicht, als 
einer rein morphologiseh-anatomischen, kelne weitere Beaehtung ge- 
schenkt zu werden, und Sl0~tere Untersuehungen muBten dann not- 
wendig einmal die Stelle zeigen, wo der ~bergang yon der lympherfiillten 
Gewebsspalte zu dem endothelbekleideten Lymphge/g[3 stattfindet. 

Auf die Lymphe, Ms dem zu fordernden Inhalt der Kan~le, war somit 
das Hauptgewieht zu legen, und hier erhob sieh eine neue Sehwierigkeit. 
Die Lymlohe ist n~mlich weder ihrem Ursprung, noch ihrer ehemisehen 
Zusammensetzung naeh ein einheitHcher Begriff. So wird in der Physio- 
logie genetisch zwischen einer Blut- und einer Gewebslymphe unter- 
schieden (Heidenhain), und es steht z. B. lest, dab die Extremit~ten- 
lymphe nur halb soviel EiweiB enth~lt, wie die Eingeweidelymphe. 
Anch fiber die Art des Kreislaufs: Illutgef~B-Lymphgef~B, oder Blut- 
gef~B-Gewebsspalte.Lymphgef~B und fiber seine Beziehungen zu den 
ser6sen tI6hlen, zur Augenvorderkammer, zu den Gelenkspalten herrscht 
noch keineswegs Klarheit. Bei unseren Untersuchungen komplizierte 
sieh die Sache dadurch, dab auch der Gewebssaft Katalase enthalt, und 
also dringend gefordert werden muBte, dab die Zugeh6rigkeit unserer 
gasgeffillten Kan~le zu eehten Lymphgef~Ben and ihr ~bergang in die- 
selben im mikroskopisehen Sehnittpr~parat dargetan wfirde. Und diese 
Forderung er~fillte die Di2nndarmschleimhaut. In dem zentralen Chylus- 
gef~B der Diinndarmzotten hat man ein endothelbekleidetes, einwand- 
freies Lymphge[gfi vor sieh, und es lieB sieh zeigen, dab dieses dutch die 
Magnussehe Methode yon der SehleimhautoberflAehe aus mit Gas ge- 
ifillt wird. 

i Zunachst lieferte das Auftropfen auf-die Sehleimhaut des Dfinndarms 
allerdings sehr weehselnde ]~rgebnisse. War der Darra mit Speisebrei 
gefifllt, also im Zustande der Verdauung, so geschah niehts. Es ent- 
wickelten sieh massenhafte Gasblasen, auf der 0berfl~ehe, die Sehleim- 
haut selbst blieb unver~ndert; anders, wenn der Darm leer war. Dann 
sah man bei der epidiaskopischen Betraehtung, wie die Dfinndarmzotten 
sieh mit Sauerstoff fiillten und steil emporriehteten. Es bildeten sieh 
sflbern glanzende Saulehen, die oft yon einem feinen Blutcapillargeast 
umsponnen ,waren, und an deren Basis sieh ein luftgeffilltes Maschen- 
werk befand, das die Eingange zu den Lieberkghnsehen Driisen als 
dunkle Punkte aussloarbe. Die Vermutung lag nahe, dab der ffei- 
gewordene Sauerstoff dutch das Zottenstroma hindurchgedrungen 
war und sich im zentralen Chylusgef~B ausgebreitet hatte, dieses auf 
Kosten. des Stromas maximal erweiternd. Der in Verdauung begriffene 
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Darm dagegen, dessen Zotten keine Lymphe, sondern Chylus enthalten, 
]~1% eine Fiillung durch aufgetropftes Wasserstoffsuperoxyd nicht zu, 
da bier die Katalase fehlt. -- Das histologische Priiparat brachte weitere 
zum Tell unerwartete Aufschlfisse. Nach maneherlei Fehlschl~gen 
gliickte es, yon den vorbehandelten Geweben brauehbare mikroskopische 
Sehnitte herzustellen, die die Gasfii]lung unver~ndert zuriickbehalten 
batten. In 40% Formol wurde rasch und intensiv fixiert, dann folgte 
allmahliehe Entw~sserung und Einbettung in Celloidin. Auch Serien- 
schnitte yon ParaffinblSeken fertigte ieh an, gelegent]ich mit guten 
Resultaten. Am brauchbarsten aber erwiesen sich Gefrierschnitte naeh 
vorheriger Carbolgelatineeinbettung in der yon Adrion angegebenen 
Modifikation, die, obwohl die Pr~parate manehmal sehrumpfen, die 
schnellste und zugleieh sehonendste Behandlung darstellt. Sie wird 
sieh flit unsere Zweeke sicher noch verbessern lassen. 

Die auf diese Weise vom Diinndarm hergestellten Pr~parate zeigten 
beim Durehmustern zahlreiche stark aufgeblasene Zotten yon einem 
urn 3--4fach grSl~erem Kaliber, als in ungeftilltem Zustand. Der Epithel- 
saum war nur in Form einer flachen, welt auseinander gezogenen, aber 
kontinuierlichen Zelltapete vorhanden. Das Zotteninnere enthielt viel- 
fach ein:weitmasehiges System yon unterteilten Kammern, wie sie dem 
luftgeffillten Stromamasehenwerk entspreehen wiirde, an anderen Stellen 
dagegen war ~ul]erdem der zentrale Lymphraum stark dilatiert im 
Sehnittbild deut]ich zu sehen. Nach unten zu setzte er sich in die Sub- 
mucosa hinein in weitklaffende, im L~ngs- und Quersehnitt getroffene 
Gef~l~e mit deutlieher Endothelwandung fort. An unbehandelten Darm- 
stiicken waren sie, wie der Vergleieh lehrte, mit Sicherheit nieht zu finden; 
das yon der Zotte her eindringende Gas hatte sie erst entfaltet. Die Blut- 
gef~e boten das norma]e Bild. Um die SoHt~rfollikel und die Follikel 
der Peyersehen Plaques herum, die vielfach im Schnitt, besonders schSn 
auf Serienschni~ten, getroffen waren, fiel g~nz regelm~l~ig ein l%andsinus 
mit weitem Lumen und regelreehtem Zellbelag ~uf, dessen Verbindung 
mit dem zentra]en Chylusgef~B gleichfalls gelegentlieh aufgefunde n 
wurde, und den aueh Teich~nann dutch Farbinjektion als das die Fol]ikel 
umgebende Lymphkranzgef~I3 dargestellt hat (Abb. 2 u. 3). Das im 
Innern der Follikel liegende Keimzentrum war in ein oder mehrere 
kreisrunde I-Iohlr~ume verwande]t, deren Ubergang in den Randsinus 
bisher noch nieht aufgefunden wurde. Das Wesentliehe erschien uns die 
Kommuni]cation des gasge/iillten Maschenwerlcs mit dem zentralen Lym~ph - 
raum und mit anderen, in der Submueosa liegenden eehten Ge[(ifien, eine 
Beobaehtung die daf/ir sprach, da{3 es dooh die Anf~nge und Wurzeln 
des Lymphstroms sind, die die Magnussche Methode bier ~ur Dar- 
stellung bringt. 

Nach den grundlegenden Untersuehungen yon R. Heidenhcti~ dien~ 
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Abb, 2. Dfinndarm (Mensch). Darmzotte, Lymphfollikel mi t  gasgefiilltem :Randsinus 
und Keimzentrum. ~,rergr. 

Abb. 3. Dfinndarmzotte (Mensch). @asgeftilltes zentrales Chylusgef~. 
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alas zentrale Chylusgef~B lediglich der Aufnahme und Weiterleitung 
des Fettes aus dem Speisebrei und der im Darm befindliehen Lymphe, 
w~hrend das Wasser, die im Wasser gelSsten Salze, das Eiwei• direkt 
den Blutgef~Ben zugeffihrt werden. Da nun dieses Lymphgef~l~ sich 
naeh dem Darmlumen zu nicht frei 5finer, sondern blind im Zotten- 
s~roma endigt, so mul3 der Lymphstrom -- und das Nahrungsfett ~ den 
Weg dureh das Darmepithel und das bindegewebige Stroma in diesen 
und natfirlich weiterhin in die submukSsen Lymphgef~l]e einsehlagen. 
Den gleichen Weg nimmt aueh der aus dem Wasserstoffsuperoxyd frei 
gewordene Sauerstoff, der sich, und das ist zun~ehst irreffihrend, aIIer- 
dings in dem lockeren Stromagewebe besonders stark ausbreitet. Das 
Gas folgt also bier den dem Lymphstrom physiologischerweise dienenden 
Bahnen, und der Sehlul~ ist wohl erlaub~, dal~ auch in anderen Organen: 
den serSsen H~uten, dem Kammerwinkel die feinsten Lymphwurzeln 
durch diese Methode yore Sauerstoff elektiv geffillt werden. 

~hnliches l~tl3t sich an der Dickdarmsvhleimhaut zeigen. Die AufSicht 
auf die mi~ Wasserstoffsuperoxyd behandelte Schleimhautoberfl~ehe 
zeigt ein lockeres Netzwerk, das sich um die Krypten herum aus- 
breitet, tiler erfolgt die Gasfiillung mi~ absoluter Konstanz unab- 
h~ngig yore jeweiligen T~tigkeitszustand des Darms. Im histologischen 
Bride zeigen sich ]uftgeffillte, sehaumartige R~ume in Inehreren Lagen 
dicht unter dem Darmepithel, die sieh auch bier in gut abgegrenzte Ge- 
f ~ e  in den tieferen Sehichten der Darmwand hinein fortsetzen. 

Abb. 4 bringt den •ammerwinkel eines neugeborenen Kindes im 
mikroskopischen Schnitt, bei dem dureh das auf die Iris aufgetropfte 
Wasserstoffsuperoxyd der zirkul~re Plexus im Ligamentum pectinatum 
geffillt worden ist. Man sieht hier ein wohlerhaltenes Gewebe 
ohne Einrisse und grobe Artefakte. In der Tiefe der Bueht, in das 
selerale Gerfistwerk eingebettet, der Schlemmsche Kanal, ein langge- 
strecktes Blutgef~$. Das selerale Geriistwerk selbst zeigt keine Ver- 
~nderungen, wohl abet ist der Irisanteil desselben welt in die Kammer- 
bucht hinein abgehoben und bildet bier einen enormen klaffenden 
Hohlraum mit augenscheinlieh gut abgrenzbarer Wand, welehe durch das 
endothelbekleidete Balkenwerk, aus dem sieh das Irisgerfistwerk auf- 
baut, gebildet wird. Intra vitam wh'd er kaum mehr sein, als ein Spalt, 
nur das Gas hat ihn auf diese fiberm~l~ige Weise ausgedehnt, aber dieser 
Spalt hat ohne Zweifel einert wohlausgebildeten morphologisehen Cha- 
rakter und eine bestimmte physiologische Bedeutung. Was er beim 
Kammerwasserabflu$ unter normalen und pathologischen Bedingungen 
fiir eine 1%olle spielen dtirfte, ist andernorts eingehend erSrtert 
worden. 

�9 Wenn die nach der Magnusschen Methode dargestellten Kanale wie 
nach den vorausgegangenen Betrachtungen zu erwarten ist, wirkHeh 
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Abb. 4. Meridionalschnitt dm'ch die Kammerbucht  eines neugeborenen Kindes. Gasgeffilltes] 
lymphatisches Kranzgef~l~, darunter Schlemr~ scher KanaI. 

Abb. 5. Ffillung yon LYmphspalten im Zwerchfell der :Ratte. l~echts: 
ausschlieBlich Tuscheffillung, daneben Tusche- und Gasffillung- 

der Resorption dienen, und so eine wichtige, dem Lymphgef~g oblie- 
gende Aufgabe erfiillen, so miissen sich in ihnen auch f remde,  in ~ die 
ser6sen It6hlen, i n  den  Darm, i n  die Kammerbucht  eingebrachte S t o f f e  
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wiederfinden lassen. Die diesbeztiglichen Experimente, im November 
1922 im pathologisehen Institut begonnen, stehen noeh in den Anf~tngen, 
und die bisher gewonnenen Resultate sol]en daher nur kurz angefiihrt 
werden. Ratten und M/~usen wurde eine Tuseheaufsehwemmung intra- 
peritoneal injiziert, und die Tiere wurden 1/2--1 Stunde darnaeh get6tet. 
In der Bauehh6hle fanden sieh alsdann sehwarze l~loeken lose auf Netz, 
Darm und d e m  parietalen Peritoneum liegend, die retroperitonealen 
Lymphknoten waren sehwarz gefgrbt, ein Zeiehen, dug die Lymphge- 
fgl?e Tusehe resorbiert batten. Gleiehzeitig zeigten sich ganz regelmagig 
im peritoneMen Uberzug des Zwerebfells, gelegentlieh auch im Peri- 
toneum der Bauehwand, feine schwarze Stragen. Wurden diese vor- 
siektig mit Wasserstoffsuperoxyd betropft, so erfolgte eine Gasfiillung 
aussehlieglich der gesehwi~rzten Streffen (Abb. 5). Dig Tusehe lag 
in feinen Partikelehen in der Wand der silbern gl~tnzenden Gas- 
kan~le. Im histologisehen Bild sieht man unter dem Serosaepithel 
kreisrunde Hohlr~ume, welehe in ihrem Lumen und in ihrer Wand Tusehe 
kSrnehen enthalten. Diese Experimente sollen in  grSgerem Stile fort- 
gesetzt werden. 

Was die bier mitgeteilten Untersuehungen bezweekten, war einmal 
eine kritisehe Wfirdigung der neuen Methode. Es galt, sieh dartiber 
Klarheit zu versehaffen, was es ist, das bier dureh die Katalasewirkung 
als sauerstoffgeftillte Kan~le erseheint. Die erste Mutmal~ung, dug es 
die feinsten Lymphwurzeln, und also der Resorption dienende Wege 
seien, hat sieh als riehtig erwiesen. Die Gasftillung sehafft bei vorsieh- 
tiger Dosierung des Wasserstoffsuperoxyds und bei Verwendung friseher 
Gewebe keine Kunstprodukte, jedenfalls nieht ~ndere, als sie der ge- 
brauehliehen mikroskopisehen Teehnik aueh anhaften. Es kommt 
darauf an, dug die Bilder, mit denen man arbeitet, ,,zum lebenden Zu- 
stand in konstanter Beziehung stehen' (Petersen), und diese Bedingung 
ist hier erftillt. Man wird auf die Weite der Gaskan~le niemals grogen 
Wert legen dilrfen; die ist yon dem Wirkungsgrad der Katalase, yon 
der Menge des entwiekelten Gases ebenso abh~ngig, wie yon der Span- 
nung des Gewebes, das die Kan~le bildet und abgrenzt; wohl abet ist 
ihre Anordnung und ihre Lokalisation yon Bedeutung. Und es l~gt sieh 
jedenfalls so viel sagen, dab man mit dieser Methode wird weiter ar- 
beiten k6nnen. Auf die l~rage naeh den resorbierenden Fghigkeiten der 
ser6sen tt~ute und des Iriswinkels, naeh der Verteilung und Gruppie- 
rung der Lymphwurzela in den versehiedenen Organen wird sie Antwort 
geben. Abet aueh die bisher noeh sehr in Dunkel gehtillte Katalase, ihr 
Wesen, ihr Vorkommen, die Art ihrer Wirks&mkeit finder bier vielleieht 
eine neue teorsehungsbasis. Die sehr auff~llige Tatsaehe, dab bei gewissen 
Formen und in gewissen Stadien yon Bauehfellentziindungen, ferner 
h~ufig bei Aseite~ nur eine sehr sp~rliehe, mitunter gar keine F~llung 
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des  pe r i t oneMen  K a n a l n e t z e s  zu  erzie len ist, g ib t  V e r a n l a s s u n g  zu  
m a n c h e n  we i t e r en  U n t e r s u c h u n g e n ,  die d e m  bisher  noch  so wenig  bear -  

b e i t e t e m  Geb ie t  der  Pa tho log ie  des L y m p h g e f a B s y s t e m s  u n d  a u c h  des 
B indegewebes  n e u e  Ausb l i cke  erSffnen.  
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